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1 Indledning

Viborg Kommune har bedt COWI udarbejde selskabsgkonomiske screeninger af
25 gasomréder i Viborg Kommune. Analysen er udarbejdet i samarbejde med var-
mevarkerne i kommunen og med hjelp fra en arbejdsgruppe med deltagere fra
varmevearkerne i Skals, Karup, Bjerringbro og Viborg. Efter rad fra varmevearker-
ne blev det valgt at screene gasomrader, som ikke ligger i fjernvarmebyer og deres
nzromrade. Ligeledes blev det valgt at fokusere pa gasbyer, der som udgangspunkt
har over ca. 250 indbyggere, samt en reekke yderlige byer der f.eks. ud fra deres
placering har serligt gode muligheder for at blive forsynet fra eksisterende fjern-
varmenet.

Som baggrund for de selskabsgkonomiske screeninger, er der udarbejdet cases for
tolv byer:

> Mammen (0,6 MW varmepumpe og 1,0 MW gaskedel)

> Vridsted — (0,9 MW varmepumpe og 1,6 MW gaskedel)
> Birgittelyst (1,2 MW varmepumpe og 1,8 MW gaskedel)
> Sahl (0,6 MW varmepumpe og 0,8 MW gaskedel)

> Level (1,2 MW varmepumpe og 1,8 MW gaskedel)

> Redding (1,2 MW varmepumpe og 1,8 MW gaskedel)

> Hgjbjerg (0,225 MW varmepumpe og 0,4 MW gaskedel)
> Maensted (1,2 MW varmepumpe og 2,0 MW gaskedel)

> Sparker — (0,9 MW varmepumpe og 1,6 MW gaskedel)
> Vorning (0,225 MW varmepumpe og 0,5 MW gaskedel)

> Kvorning (0,225 MW varmepumpe og 0,4 MW gaskedel)
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> Hvornum (0,6 MW varmepumpe og 0,9 MW gaskedel)
De tolv cases fremgar af afsnit 3.

For hver af de tolv cases, er der udarbejdet produktionsanalyser, hvor det forudseet-
tes, at der etableres en lokal central med en luftvandvarmepumpe og en gaskedel.

For de gasomrader, som IKKE er omfattet af casene, er varmeproduktionsomkost-
ningerne baseret pa varmeproduktionsomkostningerne i en af casene i form af
kr./MWh inkl. finansieringsomkostninger for produktionsanleeg. Casene udger et
spand af forskellige storrelser og typer byer, som dakker alle de analyserede om-
rader. Dvs. at beregningerne for alle 24 byer i analysen er baseret pa en case for
varmeproduktion, idet de gasomrader, som ikke indgér i en case, er baseret pa en
case — primart casene for Mammen, Vridsted og Birgittelyst.

I afsnit 2 preesenteres forudsetningerne for analyserne, s& som el- og braendselspri-
ser, driftsomkostninger og forbrugervilkar.

I afsnit 3 preesenteres de tolv cases med hensyn til omradeafgraensning, forbruger-
potentiale, produktionsanleag, investering og selskabsgkonomi.

I afsnit 4 preesenteres resultaterne af de selskabsgkonomiske screeninger af gasom-
raderne.

De selskabsgkonomiske screeninger af gasomraderne er udfert MED indregning af
tilskud fra Fjernvarmepuljen.

Der er udfert analyser af de orange omrader i nedenstaende kort.
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2 Forudsaetninger

2.1 Metode

Investeringer i kollektiv varmeforsyning er langsigtede investeringer og skal nor-
malt betragtes over 20-30 ar. I analyserne er anlagt en 20-arig betragtningsperiode
fra 2023 til 2042. I analyserne inkluderes produktionsomkostninger samt finansie-
ringsomkostninger for fremtidige investeringer.

Folgende typer af omkostninger er inkluderet:

Investeringer
> Nye varmeproduktionsanleg

> Grundkeb og bygninger
> Reinvestering i nuverende produktionsanlaeg

Driftsomkostninger
> Brandselsomkostninger

> Varmesalg og el-salg

> Dirift og vedligehold af produktionsanleg

2.2 Generelle forudsaetninger

Analyserne er udarbejdet pa baggrund af prisniveauet i 2021. Dermed er anvendt:
> Nordpool timetariffer for 2021 (gennemsnit pa 655 kr./MWh)

> Nedreguleringstariffer for 2021

> Gennemsnitlig rd gaspris for 2021 til fjernvarme pé 4,78 kr./m* ex moms

> Flispris pa 56,0 kr./GJ ex moms.
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> Gennemsnitlig rd gaspris for 2021 til individuelle forbrugere pa 5,01 kr./m? ex
moms (ENS statistik)

> Gennemsnitlig ra elpris for 2021 til individuelle forbrugere pé 0,84 kr./kWh
ex moms (ENS statistik)

Der anvendes folgende generelle forudsetninger for analyserne:
> Analyserne foretages for perioden 2023-2042
> Distributionsafgift, transport mm. for gas er forudsat til 0,30 kr./m3.

> Centralerne forudsattes ikke at vaere CO2-kvoteomfattet, medmindre andet er
oplyst af veerket.

> Elvarmeafgift — 4 kr/MWh

> Eltarif, Energinet — 110 kr/MWh

» I avrigt anvendes 2022 afgifter.

> Iscenarier hvor gasmotorer ikke indgar i produktionen - forudsettes det, at
der ikke kan opnés reducerede afgifter til gaskedeldrift — da dette kraever
kraftvarmedrift.

> D&V for gasmotor — 65 kr/MWh_el

» D&V for gaskedler — 7,5 kr/MWh

» D&YV for elkedler — 8,0 kr./MWh

> D&V for luftvandvarmepumper, variabel — 20 kr./MWh

> D&V variabel for fliskedel — 30,0 kr./MWh

> D&YV for solvarme — 5,0 kr./MWh

> Finansiering af produktionsanleeg: Lebetid 20 ar — rente og provision 4,0 %

> Der tillegges 10 % uforudsete omkostninger og 8 % til projektering og tilsyn.

2.3 Selskabs- og forbrugergkonomi

Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for hvert enkelt scenarie.

Den selskabsgkonomiske analyse beregnes pé baggrund af felgende forudsaetnin-
ger:

> Udvikling af forbrugertilslutning over beregningsperioden
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> Udvikling af varmesalget over beregningsperioden

> Anslaet ledningstab

> Udvikling af varmeproduktionspris

> Investeringer og drift af distributionsnet, stikledninger og mélere

> Der er ikke udfert pre-dimensionering af distributionsnettet. Investering i di-
stributionsnet er baseret pa erfaringer fra andre projekter.

> Finansiering af fjernvarmeledninger m.m. over 30 ar — rente og provision 4,0
%.

Der anvendes folgende forudsatninger for forbrugerne:

> Variabel tarif — 500 kr./MWh ekskl. moms

> Malerleje — 500 kr./ar ekskl. moms

> Fast bidrag, bolig — 22,00 kr./m? ekskl. moms

> Fast bidrag, offentlig — 22,00 kr./m* ekskl. moms

> Fast bidrag, erhverv — 22,00 kr./m? ekskl. moms

> Grent omstillingsbidrag - Et ekstra beregningsmaessigt arligt fast tilleeg pr.
kvadratmeter bygningsareal, som forbrugerne skal betale for at sikre en positiv
selskabsgkonomi. Bidragets starrelse er beregnet for hvert af de 25 gasomra-
der i analysen.

> Tilslutningsbidrag — 0 kr./m? ekskl. moms

> Tilslutningsbidrag — 10.000 kr. ekskl. moms

> Stikledningsbidrag, boliger — 22.000 kr. ekskl. moms

> Stikledningsbidrag, storforbrugere — betaler faktisk omkostning for stikledning

> Afkobling gas — forbrugere betaler for atkobling. Forbrugeren kan f& dekket
denne omkostning ved ansggning fra atkoblingspuljen.

Vekslerudlejningsmodel:

> Det forudsettes, at der etableres en lejeordning, hvor forbrugerne lejer fjern-
varmeunitten.

> At fjernvarmeselskabet betaler for keb og montage af fjernvarmeunit samt for
service, administration og udskiftning af dele pé fjernvarmeunit.
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> Det forudsettes, at alle boliger fér lejeordningen og betaler 2.000 kr./ar ekskl.
moms.

> Det forudsettes at storforbrugere selv kaber egen unit pba priser fra teknolo-
gikataloget og som er indregnet i forbrugerekonomien.

Akkumuleret likviditetsvirkning beregnes for hvert enkelt omrade.
Der er forudsat nedenstéende start- og sluttilslutning

Starttilslutning:

Olie Ngas| Elvarme| Fast br.
Bolig 75% 70% 20% 0%
Erhverv 45% 35% 10% 0%
Offentlig 100% 100%| 100% 100%
* procenter af antal bygninger
Sluttilslutning (efter 8 ar)
Olie Ngas Elvarme| Fast br.
Bolig 100% 95% 40% 40%
Erhverv 80% 70% 20% 20%
Offentlig 100% 100% 100% 100%

* procenter af antal bygninger
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3  Nye fjernvarmeomrader i Viborg
Kommune

I dette afsnit beskrives de nye fjernvarmeomrader, som er omfattet af scenarieana-
lyserne for Viborg Kommune.

3.1 Mammen

Mammen er i dag et gasomrdde med et varmebehov pé ca. 3.432 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-
gar nedenfor.
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Row Labels
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«

«

(All)
Mammen

P

Column Labels
Elvarme

NN

Ed

(All)
Mammen

Column Labels | ~
Elvarme

463

437

145

1.045

(All)
Mammen

Ed

Column Labels |~
Elvarme

41

41

20

102

Fast br Flydend Ingen varmein: Naturga: Varmep: Anden opvarmning Grand Total
22

2

9 23

5
3
8

2
6
100

1

132
1 13
11

1 156

Fast br Flydend Ingen varmein: Naturga Varmepi Anden opvarmning Grand Total

1.276
300

2.734

282
1.576 3.016

1.198

1.

12.689
7.557
135 2.630

333 22.876

964
432

1.396

18.126
10.218
3.192
31.536

294

294

Fast br Flydend Ingen varmein: Naturga: Varmep: Anden opvarmning Grand Total

170
29

477

21

199 498

1.540

113 503
15 284
128 2.327

122
28

150

2.350
28 742
340

28 3.432

Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Mammen til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanleeg til forsyning af
omrédet. Forudsatningerne for den selskabsegkonomisk analyse, er beskrevet ne-

denfor.

3.1.1

Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgér i den selskabsgkonomiske analyse.

Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 22 92 4 7 125
Erhverv 2 2 2 6
Offentlig 1 6 1 8
| alt 23 100 7 9 139
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 2.734 12.689 463 1.276 17.162
Erhverv 7.557 437 300 8.294
Offentlig 282 2.630 145 3.057
| alt 3.016 22.876 1.045 1.576 28.513
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 477 1.540 41 170 2.228
Erhverv 503 41 29 573
Offentlig 21 284 20 325
| alt 498 2.327 102 199 3.126

Eksisterende ejendomme i omradet forudseettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgéar af afsnit 2.3.
Som det fremgér af tabellen ovenfor, er der 139 bygninger i omradet, med oven-

navnte varmeforsyning.

3.1.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 2.895 MWh/ar.
Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 1,3 MW.
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3.1.3 Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleaeg,

fremgér af tabellen nedenfor.

Forsyningsledning ™.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -9.525
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000".000 kr. -2.508
Stor -45.000".000 kr. -450
Malere og stoph. Bolig -2.000™.000 kr. -228
Stor -4.000.000 kr. -40
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000 ™.000 kr. -2.280
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn ".000 kr. -829
Uforudsete 5 % ".000 kr. -638
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ".000 kr. -16.497
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 1.240
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 2.508
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 450
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
0
Forbrugerbetaling, i alt "1.000 kr. 4.938
Investering + brugerbetaling ".000 kr. -11.559

Investering i distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lgst esti-
meret pa ca. 16 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleg.

3.1.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 0,6 MW luftvand varme-

pumpe og 0,8 MW gaskedel.
Produktionsanleggene omfatter:

> 0,6 MW luftvand varmepumpe
> 0,8 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 150 m?

14
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3.1.5 0,6 MW |uftvand varmepumpeanlag

Der forudszttes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 0,6 MW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsatninger for varmepumpeanlagget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 600 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,4.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 1.000 m? grund i Mammen.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanleg inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 8§ mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 100.000 kr./ar

> Det forudsettes, at varmepumpen tilsluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde til
en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.1.6 0,8 MW gaskedel
Der etableres 0,8 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 1,4 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.1.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

0,8 MW Gaskedel MWh/&r 230
0,6 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 947
0,6 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/ar 1.718
MWh/&r
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 2.895
MWh/&r
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 778
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 1. Varmeproduktionsfordeling.
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Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfelgende

figur.

Varmeproduktionsfordeling

3.500
3.000
2.500

2.000

MWh

1.500

1.000

500

0

> o>
S
DA

Figur 1. Varmeproduktionsfordeling.

3.1.8 Samlet investering

Gaskedel

0,6 MW
Luftvandvarmep
umpe
Nedregulering

0,6 MW
Luftvandvarmep
umpe Nordpool

Den samlede investering i nye produktionsanleg, er vist i tabellen nedenfor.

0,6 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask1.000 kr. 5.900

Grundkgb - 1.000 m? 4 200 kr./m? 1.000 kr. 200
1.000 kr.

Eltilslutning 10kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 338

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,2 MVA - 0,4/10kV 1.000 kr. 250

Akkumuleringstank - 150 m? 1.000 kr. 400
1.000 kr.

800 kW gaskedel 1.000 kr. 880

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 300
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 700
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 897

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 789
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 10.654

Tabel 2. Investering i produktionsanlceg.

Investering 1 0,6 MW luftvandvarmepumpe, 0,8 MW gaskedel, teknikbygning og
150 m? akkumuleringstank, er lost estimeret pd ca. 11 mio. kr.
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3.1.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
minus 2,4 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 14 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10 procent

af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.

3.2 Vridsted
Vridsted er i dag et gasomrade med et varmebehov pa ca. 4.745 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-
gér nedenfor.



Varmeinstallation
OmradeStr

[Antal]
Row Labels
Bolig
Erhverv
Offentlig
Grand Total

Varmeinstallation
OmrddeStr

[m2]

Row Labels
Bolig
Erhverv
Offentlig
Grand Total

Varmeinstallation
Omrddestr

[Varmebehov(MWh)]
Row Labels

Bolig

Erhverv

Offentlig

Grand Total
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]

]

(All)y
Vridsted

Column Labels
Elvarme

(All)
Vridsted

Column Labels |~
Elvarme
727

51
778

T

(All)
Vridsted

Column Labels |~
Elvarme
84

6
920

Fast br Flydend Ingen varmein: Naturgas Varmept Anden opvarmning Grand Total
23

2
1

5 26

Fast br Flydend Ingen varmein:

715  3.326
473
192

715 3.991

Fast br Flydend Ingen varmein:

108 396
46
26

108 468

2.

2.518

204

9
3
12

3
11
181

26304 1
344

174

1.479
7.620
35.403

2.784
186
18

97
824
3.705

9

.578

1.578

136

136

208

1 Naturgas Varmepi Anden opvarmning Grand Total

32.650
4.739
8.037

45.426

443

443

« Naturgas Varmept Anden opvarmning Grand Total

3.508
34 363
874

34 4.745

Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Vridsted til
fiernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanlaeg til forsyning af
omradet. Forudseatningerne for den selskabsgkonomisk analyse, er beskrevet ne-

denfor.

3.2.1

Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgér i den selskabsgkonomiske analyse.

Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 23 167 4 5 199
Erhverv 2 3 5
Offentlig 1 11 1 13
| alt 26 181 5 5 217
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 3.326 26.304 727 715 31.072
Erhverv 473 1.479 1.952
Offentlig 192 7.620 51 7.863
| alt 3.991 35.403 778 715 40.887
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 396 2.784 84 108 3.372
Erhverv 46 97 143
Offentlig 26 824 6 856
| alt 468 3.705 90 108 4.371

Eksisterende ejendomme i omradet forudsettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgéar af afsnit 2.3.

Som det fremgér af tabellen ovenfor, er der 217 bygninger i omradet, med oven-

navnte varmeforsyning.

3.2.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 4.773 MWh/ar.
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Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 1,8 MW.

3.2.3 Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,
fremgar af tabellen nedenfor.

Forsyningsledning "1.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -15.730
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -4.070
Stor -45.000™.000 kr. -765
Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -370
Stor -4.000™.000 kr. -68
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -3.700
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn *1.000 kr. -1.365
Uforudsete 5 % ".000 kr. -1.050
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ™.000 kr. -27.118
Tilslutningsbidrag ekskl. moms
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 2.020
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 4.070
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 765
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
".000 kr. 0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 8.075
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -19.043

Investering i distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-
meret pa ca. 27 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleg.

3.2.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 0,9 MW luftvand varme-
pumpe og 1,6 MW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:

> 0,9 MW luftvand varmepumpe
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> 1,6 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 250 m?

3.2.5 0,9 MW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszttes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 0,9 MW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsaetninger for varmepumpeanlaegget:

> Fremlebs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszttes at vaere 65/40 C
hele aret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 900 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,4.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 1.500 m? grund i Vridsted.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanleg inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 10 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 100.000 kr./ar

> Det forudsettes, at varmepumpen tilsluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde til
en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.2.6 1,6 MW gaskedel
Der etableres 1,6 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 2,8 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.2.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.
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1,6 MW Gaskedel MWh/&r 451
0,9 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 1.562
0,9 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/ar 2.760
MWh/&r
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 4,773
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 1.260
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 3. Varmeproduktionsfordeling.

Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfelgende
figur.

Varmeproduktionsfordeling

6.000

5.000 Gaskedel

4.000
- 0,9 MW
= 3.000 Luftvandvarmep
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Nedregulering
2.000

0,9 MW
Luftvandvarmep

1.000 umpe Nordpool

0
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Figur 2. Varmeproduktionsfordeling.

3.2.8 Samlet investering

Den samlede investering i nye produktionsanleeg, er vist i tabellen nedenfor.
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0,9 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask/1.000 kr. 7.700

Grundkgb - 1.500 m? 4 200 kr./m? 1.000 kr. 300
1.000 kr.

Eltilslutning 10 kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 489

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,3 MVA - 0,4/10 kV 1.000 kr. 300

Akkumuleringstank - 250 m? 1.000 kr. 600
1.000 kr.

1,6 MW gaskedel og gastilslutning 1.000 kr. 1.600

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 750
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 1.000
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 1.274

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 1.121
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 15.134

Tabel 4. Investering i produktionsaniceg.

Investering 1 0,9 MW luftvandvarmepumpe, 1,6 MW gaskedel, teknikbygning og
250 m® akkumuleringstank, er lgst estimeret pa ca. 15 mio. kr.

3.2.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
minus 1,0 mio. kr. efter 20 &r, med de anvendte forudsaetninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 7 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pé 10 procent

af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.
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3.3 Birgittelyst
Birgittelyst er i dag et gasomrade med et varmebehov pé ca. 4.980 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-
gar nedenfor.

[Antal] Column Labels | -

Row Labels .~ Elvarme Fast 1 Ingen varmei i Naturgas Varmepumpe Grand Total
Bolig 5 1 25 20 9 248
Erhverv 1 5 1 7
Grand Total 6 1 25 5 209 9 255
Varmeinstallation (Al =

OmrédeStr Birkelyst 2

[m2] Column Labels |~

Row Labels .7 Elvarme Fast \1 Ingen var a; Var Grand Total
Bolig 983 420 3.988 36.449 1.445 43.285
Erhverv 95 851 325 1.271
Grand Total 1.078 420 3.988 851 36.774 1.445 44.556
Varmeinstallation (Al =

Omrédestr Birkelyst 3

[Varmebehov(MWh)] Column Labels |~

Row Labels .7 Elvarme Fast \7 Ingen varmei i Naturgas Varmepumpe Grand Total
Bolig 102 30 58 4.141 150 4.881
Erhverv 7 29 63 99
Grand Total 109 30 458 29 4.204 150 4.980

Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Birgittelyst til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanlzag til forsyning af
omradet. Forudsatningerne for den selskabsekonomisk analyse, er beskrevet ne-
denfor.

3.3.1 Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgar i den selskabsgkonomiske analyse.
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Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 25 208 5 1 239
Erhverv 1 1 2
Offentlig 0
| alt 25 209 6 1 241
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 3.988 36.449 983 420 41.840
Erhverv 325 95 420
Offentlig 0
| alt 3.988 36.774 1.078 420 42.260
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 458 4.141 102 30 4.731
Erhverv 63 7 70
Offentlig 0
| alt 458 4.204 109 30 4.801

Eksisterende ejendomme i omradet forudsettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 241 bygninger i omradet, med oven-
navnte varmeforsyning.

3.3.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 5.101 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 2,0 MW.

3.3.3

Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,
fremgar af tabellen nedenfor.

24
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Forsyningsledning "1.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -15.665
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -4.950
Stor -45.000™.000 kr. -45
Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -450
Stor -4.000™.000 kr. -4
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -4.500
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn *1.000 kr. -1.372
Uforudsete 5 % ".000 kr. -1.056
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ™.000 kr. -28.042
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 2.260
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 4.950
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 45
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
0 kr./stk. ".000 kr. 0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 8.615
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -19.427

Investering 1 distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-
meret pa ca. 28 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleeg.

3.3.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 1,2 MW luftvand varme-
pumpe og 1,8 MW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:
> 1,2 MW luftvand varmepumpe
> 1,8 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 500 m?
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3.3.5 1,2 MW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszttes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 1,2 MW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsatninger for varmepumpeanlagget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 1.200 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,4.

> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 2.000 m? grund i Birgitte-
lyst.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanlag inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 12 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 150.000 kr./ar

> Det forudsettes, at varmepumpen tilsluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde til
en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.3.6 1,8 MW gaskedel
Der etableres 1,8 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 3,1 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.3.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.
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1,8 MW Gaskedel MWh/ar 322
1,2 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 1.647
1,2 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/ar 3.132
MWh/ar
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 5.101
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 1.397
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 5. Varmeproduktionsfordeling.

Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfelgende
figur.

Varmeproduktionsfordeling
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Figur 3. Varmeproduktionsfordeling.

3.3.8 Samlet investering

Den samlede investering i nye produktionsanleg, er vist i tabellen nedenfor.
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1,2 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask{1.000 kr. 8.700

Grundkgb - 2.000 m? 4 200 kr./m? 1.000 kr. 400
1.000 kr.

Eltilslutning 10 kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 675

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,4 MVA - 0,4/10 kV 1.000 kr. 400

Akkumuleringstank - 500 m? 1.000 kr. 900
1.000 kr.

1,8 MW gaskedel og gastilslutning 1.000 kr. 1.800

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 800
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 1.300
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 1.498

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 1.318
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 17.790

Tabel 6. Investering i produktionsaniceg.

Investering i 1,2 MW luftvandvarmepumpe, 1,8 MW gaskedel, teknikbygning og
500 m? akkumuleringstank, er lost estimeret pé ca. 18 mio. kr.

3.3.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
plus 0,4 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 5 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnas en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10 procent

af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.
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Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-

gar nedenfor.

[Antal]
Row Labels
Bolig
Erhverv
Offentlig
Grand Total

Varmeinstallation
OmrédesStr

[m2]

Row Labels
Bolig
Erhverv
Offentlig
Grand Total

Varmeinstallation
OmradeStr

[varmebehov(MWh)]
Row Labels

Bolig

Erhverv

Offentlig

Grand Total

Column Labels |~/

|~ Elvarme Fast brendsel _ Flydende brzendsel Ingen varmeinsta Naturgas  Varmepumpe Grand Total
3 1 16 95 6 132
1 8 16 2 1 28
4 4
3 13 24 16 101 7 164
(All) =
Sahl )
Column Labels |~/
.~ Elvarme Fast braendsel Flydende brzendsel Ingen varmeinsta Naturgas Varmepumpe Grand Total
280 1.973 2.290 14.080 1.015 19.638
363 1.650 3.033 5.810 478 11.334
2.955 2.955
280 2.336 3.940 3.033 22.845 1.493 33.927
(Ally I8d)
Sahl 15|
Column Labels -/
.~ Elvarme Fast braendsel Flydende braendsel Ingen varmeinsta Naturgas Varmepumpe Grand Total
23 232 262 1.519 92 2.128
23 129 225 394 36 807
274 274
23 255 391 225 2.187 128 3.209

Der er udarbejdet en selskabsekonomisk analyse for konvertering af Sahl til fjern-
varme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanlag til forsyning af omra-
det. Forudsatningerne for den selskabsgkonomisk analyse, er beskrevet nedenfor.

3.4.1 Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtraek for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgar i den selskabsgkonomiske analyse.
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Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 16 95 3 12 126
Erhverv 8 2 1 11
Offentlig 4 4
| alt 24 101 3 13 141
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbraendsel | alt
Bolig 2.290 14.080 280 1.973 18.623
Erhverv 1.650 5.810 363 7.823
Offentlig 2.955 2.955
| alt 3.940 22.845 280 2.336 29.401
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 262 1.519 23 232 2.036
Erhverv 129 394 23 546
Offentlig 274 274
| alt 391 2.187 23 255 2.856

Eksisterende ejendomme i omradet forudsettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 141 bygninger i omradet, med oven-
navnte varmeforsyning.

3.4.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 2.885 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 1,2 MW.

3.4.3

Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,
fremgar af tabellen nedenfor.
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Forsyningsledning "1.000 kr. 0

Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -10.320

Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0

Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -2.464

Stor -45.000™.000 kr. -540

Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -224

Stor -4.000™.000 kr. -48

Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -2.240

Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0

Projektering og tilsyn *1.000 kr. -884

Uforudsete 5 % ".000 kr. -680

1.000 kr. 0

".000 kr. 0

Investering i alt ™.000 kr. -17.400
Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 1.240

Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0

Stikledningsbidrag

Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 2.464
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 540
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.

0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 4.984
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -12.416

Investering 1 distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-
meret pa ca. 17 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleg.

3.4.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 0,6 MW luftvand varme-
pumpe og 0,8 MW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:
> 0,6 MW luftvand varmepumpe
> 0,8 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 150 m?
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3.4.5 0,6 MW |uftvand varmepumpeanlag

Der forudszttes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 0,6 MW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsaetninger for varmepumpeanlaegget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 600 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3.4.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 1.000 m? grund i Sahl.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanleg inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 8§ mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 100.000 kr./ar

> Det forudsettes, at varmepumpen tilsluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde til
en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.4.6 0,8 MW gaskedel
Der etableres 0,8 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 1,4 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.4.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

0,8 MW Gaskedel MWh/ar 228
0,6 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 944
0,6 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/ar 1.713
MWh/ar
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 2.885
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 776
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 7. Varmeproduktionsfordeling.
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Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfelgende

figur.
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Figur 4. Varmeproduktionsfordeling.

3.4.8 Samlet investering
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TIPTS5

Gaskedel

0,6 MW
Luftvandvarmep
umpe
Nedregulering

0,6 MW
Luftvandvarmep
umpe Nordpool

Den samlede investering i nye produktionsanleg, er vist i tabellen nedenfor.

0,6 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask{1.000 kr. 5.900

Grundkeb - 1.000 m2 4 200 kr./m? 1.000 kr. 200
1.000 kr.

Eltilslutning 10 kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 338

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,2 MVA - 0,4/10 kV 1.000 kr. 250

Akkumuleringstank - 150 m? 1.000 kr. 400
1.000 kr.

800 kW gaskedel 1.000 kr. 800

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 300
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 700
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 889

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 782
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 10.559

Tabel 8. Investering i produktionsanleeg.

Investering 1 0,6 MW luftvandvarmepumpe, 0,8 MW gaskedel, teknikbygning og
150 m?* akkumuleringstank, er lgst estimeret pa ca. 11 mio. kr.
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3.4.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
minus 2,4 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 12 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10 procent

af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.

3.5 Lgvel

Level er i dag et gasomrade med et varmebehov pa ca. 5.869 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-
gér nedenfor.

[Antal] Column Labels |~ |
Row Labels ~_Elvarme Fast braendsel Fjernvarme Flydende braendse Ingen var g Var Grand Total
Bolig 9 4 4 21 269 10 317
Erhverv 4 1 4 40 2 51
Offentlig 1 1 3 5 10
Grand Total 14 5 4 26 43 276 10 378
Varmeinstallation (Al M|
Omrédestr Lovel Ei
[m2] Column Labels -
Row Labels ~ Elvarme Fast braendsel Fjernvarme Flydende braendse Ingen varmei i Naturgas Var Grand Total
Bolig 1.034 591 888 3.698 37.814 1.656 45.681
Erhverv 1.092 200 1.583 15.655 986 19.516
Offentlig 31 230 250 5.139 5.650
Grand Total 2.157 791 888 5.511 15.905 43.939 1.656 70.847
Varmeinstallation (All) |
Omrédestr Lovel T
[Varmebehov(MWh)] Column Labels |~
Row Labels ~_ Elvarme Fast braendsel Fjernvarme Flydende braendse Ingen var g Var Grand Total
Bolig 171 73 103 393 3.514 128 4.382
Erhverv 79 19 138 677 104 1.017
Offentlig 32 17 419 470

2
Grand Total 252 92 103 563 694 4.037 128 5.869

34
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Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Lovel til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanleg til forsyning af
omrédet. Forudsatningerne for den selskabsegkonomisk analyse, er beskrevet ne-
denfor.

3.5.1 Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,

el og fast breendsel, som indgér i den selskabsgkonomiske analyse.

Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbraendsel | alt
Bolig 21 273 9 4 307
Erhverv 4 2 4 1 11
Offentlig 1 5 1 7
| alt 26 280 14 5 325
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 3.698 38.702 1.034 591 44.025
Erhverv 1.583 986 1.092 200 3.861
Offentlig 230 5.139 31 5.400
| alt 5.511 44.827 2.157 791 53.286
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 393 3.617 171 73 4.254
Erhverv 138 104 79 19 340
Offentlig 32 419 2 453
| alt 563 4.140 252 92 5.047

Eksisterende ejendomme i omradet forudseettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 325 bygninger i omradet, med oven-

naevnte varmeforsyning.

3.5.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 5.229 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 2,1 MW.

3.5.3

Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,

fremgar af tabellen nedenfor.
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Forsyningsledning "1.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -21.370
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -6.292
Stor -45.000™.000 kr. -585
Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -572
Stor -4.000™.000 kr. -52
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -5.720
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn *1.000 kr. -1.877
Uforudsete 5 % ".000 kr. -1.444
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ™.000 kr. -37.911
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 2.990
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 6.292
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 585
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 11.657
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -26.254

Investering 1 distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-

meret pa ca. 38 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleeg.

3.5.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 1,2 MW luftvand varme-

pumpe og 1,8 MW gaskedel.
Produktionsanleggene omfatter:

> 1,2 MW luftvand varmepumpe
> 1,8 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 500 m?

36
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3.5.5 1,2 MW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszttes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 1,2 MW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsaetninger for varmepumpeanlaegget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 1.200 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3.4.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 2.000 m? grund i Level.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanleg inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 12 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 150.000 kr./ar

> Det forudsettes, at varmepumpen tilsluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde til
en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.5.6 1,8 MW gaskedel
Der etableres 1,8 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 3,1 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.5.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

1,8 MW Gaskedel MWh/ar 341
1,2 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 1.696
1,2 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/ar 3.192
MWh/ar
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 5.229
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 1.429
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 9. Varmeproduktionsfordeling.
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Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfelgende

figur.

Varmeproduktionsfordeling

6.000
5.000
4.000
=
= 3.000
=
2.000

1.000

Figur 5. Varmeproduktionsfordeling.

3.5.8 Samlet investering

Gaskedel

1,2 MW
Luftvandvarmep
umpe
Nedregulering

1,2 MW
Luftvandvarmep
umpe Nordpool

Den samlede investering i nye produktionsanleg, er vist i tabellen nedenfor.

1,2 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask1.000 kr. 8.700

Grundkegb - 2.000 m? & 200 kr./m? 1.000 kr. 400
1.000 kr.

Eltilslutning 10 kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 675

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,4 MVA - 0,4/10 kV 1.000 kr. 400

Akkumuleringstank - 500 m? 1.000 kr. 900
1.000 kr.

1,8 MW gaskedel og gastilslutning 1.000 kr. 1.800

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 800
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 1.300
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 1.498

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 1.318
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 17.790

Tabel 10. Investering i produktionsanlceg.

Investering i 1,2 MW luftvandvarmepumpe, 1,8 MW gaskedel, teknikbygning og
500 m* akkumuleringstank, er lost estimeret pé ca. 18 mio. kr.
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3.5.9

Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
minus 0,1 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pé 6 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10 procent

af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.

3.6 Rgdding
Radding er i dag et gasomrade med et varmebehov pa ca. 6.255 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-

gar nedenfor.

[Antal] Column Labels | -]

Row Labels - |Elvarme
Bolig 7
Erhverv 1
Offentlig

Grand Total 8
Varmeinstallation (Al =l
Omradestr Rodding 1]
[m2] Column Labels | -|
Row Labels - |Elvarme

Bolig 811
Erhverv 30
Offentlig

Grand Total 841
Varmeinstallation (Al [=
Omradestr Rodding 1]
[Varmebehov(MWh)] Column Labels | -|
Row Labels - |Elvarme

Bolig 63
Erhverv 2
Offentlig

Grand Total 65

Fast

Fast

Flydende Ingen Naturgas Varmepumpe _ Grand Total

5 1 19 4 19 375

1 2 9 4 1 18

1 7 8

6 1 22 9 335 20 401
Flydende Ingen Naturgas Varmepumpe _ Grand Total

984 235 2.707 K X 55.708,

853 484 1.968 1.750 176 5.261

228 8.582 8.810

1.837 235 3.419 1.968 58.303 3.176 69.779
Flydende Ingen Naturgas Varmepumpe _ Grand Total

122 16 338 . 5.029

58 45 143 123 13 384

31 811 842

180 16 414 143 5.165 272 6.255

Der er udarbejdet en selskabsekonomisk analyse for konvertering af Redding til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanlzag til forsyning af
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omrédet. Forudsatningerne for den selskabsegkonomisk analyse, er beskrevet ne-
denfor.

3.6.1 Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,

el og fast breendsel, som indgér i den selskabsgkonomiske analyse.

Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 19 325 7 5 356
Erhverv 2 4 1 1 8
Offentlig 1 7 8
| alt 22 336 8 6 372
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 2.707 48.206 811 984 52.708
Erhverv 484 1.750 30 853 3.117
Offentlig 228 8.582 8.810
| alt 3.419 58.538 841 1.837 64.635
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 338 4.247 63 122 4.770
Erhverv 45 123 2 58 228
Offentlig 31 811 842
| alt 414 5.181 65 180 5.840

Eksisterende ejendomme i omradet forudsettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgéar af afsnit 2.3.

Som det fremgér af tabellen ovenfor, er der 372 bygninger i omradet, med oven-

navnte varmeforsyning.

3.6.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 6.189 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 2,4 MW.

3.6.3

Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,

fremgar af tabellen nedenfor.
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Forsyningsledning "1.000 kr. 0

Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -24.460

Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0

Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -7.326

Stor -45.000™.000 kr. -585

Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -666

Stor -4.000™.000 kr. -52

Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -6.660

Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0

Projektering og tilsyn *1.000 kr. -2.151

Uforudsete 5 % ".000 kr. -1.654

1.000 kr. 0

".000 kr. 0

Investering i alt ™.000 kr. -43.554
Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 3.460

Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0

Stikledningsbidrag

Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 7.326
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 585
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.

0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 13.451
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -30.103

Investering 1 distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-
meret pa ca. 44 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleg.

3.6.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 1,2 MW luftvand varme-
pumpe og 1,8 MW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:
> 1,2 MW luftvand varmepumpe
> 1,8 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 500 m?
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3.6.5 1,2 MW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszttes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 1,2 MW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsaetninger for varmepumpeanlaegget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 1.200 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,4.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 2.000 m? grund i Redding.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanleg inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 12 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 150.000 kr./ar

> Det forudsettes, at varmepumpen tilsluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde til
en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.6.6 1,8 MW gaskedel
Der etableres 1,8 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 3,1 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.6.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

1,8 MW Gaskedel MWh/ar 533
1,2 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 2.024
1,2 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/ar 3.632
MWh/ar
MWh/&r
Varmeproduktion, total MWh/ar 6.189
MWh/&r
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 1.649
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 11. Varmeproduktionsfordeling.
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Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfelgende

figur.
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Figur 6. Varmeproduktionsfordeling.

3.6.8 Samlet investering

Gaskedel

1,2 MW
Luftvandvarmep
umpe
Nedregulering

1,2 MW
Luftvandvarmep
umpe Nordpool

Den samlede investering i nye produktionsanleeg, er vist i tabellen nedenfor.

1,2 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask1.000 kr. 8.700

Grundkgb - 2.000 m? & 200 kr./m? 1.000 kr. 400
1.000 kr.

Eltilslutning 10 kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 675

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,4 MVA - 0,4/10 kV 1.000 kr. 400

Akkumuleringstank - 500 m? 1.000 kr. 900
1.000 kr.

1,8 MW gaskedel og gastilslutning 1.000 kr. 1.800

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 800
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 1.300
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 1.498

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 1.318
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 17.790

Tabel 12. Investering i produktionsanlceg.

Investering i 1,2 MW luftvandvarmepumpe, 1,8 MW gaskedel, teknikbygning og
500 m* akkumuleringstank, er lost estimeret pa ca. 18 mio. kr.
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3.6.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
plus 3,6 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 1 kr./ m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10 procent

af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.

3.7 Hgjbjerg
Hgjbjerg er i dag et gasomrdde med et varmebehov pé ca. 1.388 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-
gér nedenfor.
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[Antal] Column Labels |~
Row Labels - | Elvarme

Bolig

Erhverv

Offentlig 1
Grand Total 1
Varmeinstallation (All) =
Omr8deStr Hgibjerg T
[m2] Column Labels ~
Row Labels ~ | Elvarme

Bolig

Erhverv

Offentlig 282
Grand Total 282

Varmeinstallation (All) ~
OmradeStr Hgibjerg T

[Varmebehov(MV Column Labels |~

Row Labels ~ | Elvarme

Bolig

Erhverv

Offentlig 61
Grand Total 61

Fast br

Fast br

Fast br

F br Ingen var ion Naturgas Var Grand Total

7 6 41 55

1 4 2 7

1 2

7 8 4 43 1 64
Flyd br Ingen var ion Naturgas Var Grand Total

1.473 798 5.769 126 8.166
250 735 2.220 3.205

95 377

1.473 1.143 735 7.989 126 11.748
y br Ingen var ion Naturgas Var pumpe Grand Total

148 170 672 999
34 78 208 321

8 69

148 212 78 880 9 1.388

Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Hejbjerg til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanleg til forsyning af
omrédet. Forudsatningerne for den selskabsegkonomisk analyse, er beskrevet ne-

denfor.

3.7.1

Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgér i den selskabsgkonomiske analyse.

Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbraendsel | alt
Bolig 6 41 7 54
Erhverv 1 2 3
Offentlig 1 1 2
| alt 8 43 1 7 59
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 798 5.769 1.473 8.040
Erhverv 250 2.220 2.470
Offentlig 95 282 377
| alt 1.143 7.989 282 1.473 10.887
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 170 672 148 990
Erhverv 34 208 242
Offentlig 8 61 69
| alt 212 880 61 148 1.301

Eksisterende ejendomme i omradet forudseettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 59 bygninger i omradet, med oven-

naevnte varmeforsyning.

3.7.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 1.354 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 0,5 MW.
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3.7.3 Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleaeg,

fremgér af tabellen nedenfor.

Forsyningsledning ™.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -4.010
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000".000 kr. -1.056
Stor -45.000".000 kr. -225
Malere og stoph. Bolig -2.000™.000 kr. -96
Stor -4.000.000 kr. -20
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000 ™.000 kr. -960
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn ".000 kr. -351
Uforudsete 5 % ".000 kr. -270
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ".000 kr. -6.989
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 530
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 1.056
Storforbruger 45.000 kr./stk. ¥1.000 kr. 225
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
0 kr./stk. ".000 kr. 0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 2121
Investering + brugerbetaling ".000 kr. -4.868

Investering i distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lgst esti-
meret pa ca. 7 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanlag.

3.7.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 225 kW luftvand varme-

pumpe og 400 kW gaskedel.
Produktionsanleggene omfatter:

> 225 kW luftvand varmepumpe
> 400 kW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 100 m?
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3.7.5 225 kW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszettes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 225 kW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsaetninger for varmepumpeanlaegget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 225 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,5.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 500 m? grund i Hejbjerg.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanlag inkl. energioptagere, con-
tainer, grundkeb, er estimeret til ca. 4 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.

> Lenudgift til drift af central — 60.000 kr./ar

3.7.6 400 kW gaskedel
Der etableres 400 kW gaskedelanleg, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 0,6 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.7.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

400 kW gaskedel MWh/ar 172
225 kW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 436
225 kW MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering |MWh/ar 746
MWh/&r
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 1.354
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/&r 342
COP, varmepumpe 3,5

Tabel 13. Varmeproduktionsfordeling.

Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfolgende
figur.
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Varmeproduktionsfordeling

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Figur 7. Varmeproduktionsfordeling.

3.7.8

Samlet investering

19 20

M Gaskedel

W 225 kW MW
Luftvandvarmep
umpe
Nedregulering

W 225 kW
Luftvandvarmep
umpe Nordpool

Den samlede investering i nye produktionsanleg, er vist i tabellen nedenfor.

225 kW VP Inkl. 100 m3 tank 1.000 kr. 2.595

Container til gaskedel og udstyr 1.000 kr. 100

Rgr, el, styring, vandbehandling FV pumper 1.000 kr. 700
1.000 kr.

Grundkgb - 500 m? & 200 kr./m? 1.000 kr. 100
1.000 kr.

400 kW gaskedel 1.000 kr. 400
1.000 kr.
1.000 kr.

' 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 500
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 440

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 387
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 5.221

Tabel 14. Investering i produktionsanlceg.

Investering 1 225 kW luftvandvarmepumpe, 400 kW gaskedel, teknikbygning og

100 m® akkumuleringstank, er lgst estimeret til ca. 5 mio. kr.

3.7.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé

minus 1,8 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 18 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10 procent
af den samlede investering. Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca.

80 % af forbrugerne.
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Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-

gar nedenfor.

[Antal]
Row Labels
Bolig
Erhverv
Offentlig
Grand Total

Varmeinstallation
OmrédeStr

[m2]

Row Labels
Bolig
Erhverv
Offentlig
Grand Total

Varmeinstallation
OmrédeStr

[Varmebehov(MWh)]
Row Labels

Bolig

Erhverv

Offentlig

Grand Total

Column Labels |~

v Elvarme
7
3
10
(All) =
Mgnsted -7

Column Labels |~/

_~. Elvarme
758
653
1.411
(All) =
Mgnsted &

Column Labels |~/
.~ Elvarme

55

53

108

Fast br F Ingen var Naturgas Var Grand Total
4 21 242 14 288
7 14 18 42
3 11 14
4 28 17 271 14 344
Fast br Fly Ingen var Naturgas Var Grand Total
696 3.000 35.786 2.711 42951
2.346 2.438 20.571 26.008
60 8.000 8.060
696 5.346 2.498 64.357 2.711 77.019
Fast br F Ingen var Naturgas Var Grand Total
84 304 3.642 234 4.319
198 225 1.618 2.094
0 756 756
84 502 225 6.016 234 7.169

Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Mensted til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanleag til forsyning af
omrédet. Forudsatningerne for den selskabsgkonomisk analyse, er beskrevet ne-

denfor.

3.8.1

Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtraek for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgar i den selskabsgkonomiske analyse.
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Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 21 242 7 4 274
Erhverv 7 18 3 28
Offentlig 11 11
| alt 28 271 10 4 313
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbraendsel | alt
Bolig 3.000 35.786 758 696 40.240
Erhverv 2.346 20.571 653 23.570
Offentlig 8.000 8.000
| alt 5.346 64.357 1.411 696 71.810
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 304 3.642 55 84 4.085
Erhverv 198 1.618 53 1.869
Offentlig 756 756
| alt 502 6.016 108 84 6.710

Eksisterende ejendomme i omradet forudsettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 313 bygninger i omradet, med oven-
navnte varmeforsyning.

3.8.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 6.620 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 2,8 MW.

3.8.3

Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,
fremgar af tabellen nedenfor.
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Forsyningsledning "1.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -21.710
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -5.610
Stor -45.000™.000 kr. -1.350
Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -510
Stor -4.000™.000 kr. -120
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -5.100
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn *1.000 kr. -1.905
Uforudsete 5 % ".000 kr. -1.465
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ™.000 kr. -37.770
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 2.850
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 5.610
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 1.350
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
".000 kr. 0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 11.520
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -26.250

Investering 1 distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-
meret pa ca. 38 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleeg.

3.8.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 1,2 MW luftvand varme-
pumpe og 2,0 MW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:
> 1,2 MW luftvand varmepumpe
> 2,0 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 500 m?
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3.8.5 1,2 MW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszttes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 1,2 MW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsaetninger for varmepumpeanlaegget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 1.200 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,4.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 2.000 m? grund i Mensted.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanleg inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 12 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 150.000 kr./ar

> Det forudsettes, at varmepumpen tilosluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde
til en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.8.6 2,0 MW gaskedel
Der etableres 2,0 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 3,3 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.8.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

2,0 MW Gaskedel MWh/&r 674
1,2 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 2.165
1,2 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/&r 3.781
MWh/&r
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 6.620
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/&r 1.729
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 15. Varmeproduktionsfordeling.
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Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfelgende
figur.

Varmeproduktionsfordeling

7.000
6.000 Gaskedel
5.000

4.000 12 MW

Luftvandvarmep
umpe
Nedregulering

MWh

3.000

2.000
u12MW

Luftvandvarmep

1.000 umpe Nordpool

Figur 8. Varmeproduktionsfordeling.

3.8.8 Samlet investering

Den samlede investering i nye produktionsanleg, er vist i tabellen nedenfor.

1,2 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask1.000 kr. 8.700

Grundkeb - 2.000 m? 4 200 kr./m? 1.000 kr. 400
1.000 kr.

Eltilslutning 10 kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 675

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,4 MVA - 0,4/10 kV 1.000 kr. 400

Akkumuleringstank - 500 m3 1.000 kr. 900
1.000 kr.

2,0 MW gaskedel og gastilslutning 1.000 kr. 2.000

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 800
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 1.300
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 1.518

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 1.335
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 18.028

Tabel 16. Investering i produktionsanlceg.

Investering i 1,2 MW luftvandvarmepumpe, 2,0 MW gaskedel, teknikbygning og
500 m* akkumuleringstank, er lost estimeret pa ca. 18 mio. kr.



COWI
Scenarieanalyser for fjernvarmeforsyning af gasomrader i Viborg Kommune

3.8.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
plus 4,8 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 0 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10 procent

af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.

3.9 Sparkeer

Sparker er i dag et gasomrade med et varmebehov pa ca. 4.877 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-
gar nedenfor.

[Antal] Column Labels
Row Labels - Elvarme Fast braen Fjernvarme y Ingen varmei i Var Grand Total
Bolig 6 2 1 3 193 242
Erhverv 1 1 10 12 1 25
Offentlig 1 1 2 6 10
Grand Total 8 2 1 36 12 211 7 277
Varmeinstallation (All) =
OmradesStr Sparkeer. L4
[m2] Column Labels |~
Row Labels - Elvarme Fast breen Fjernvarme y Ingen varmeil i Var Grand Total
Bolig 993 493 130 4.886 29.843 855 37.200
Erhverv 48 735 2.245 5.846 702 9.576
Offentlig 26 190 1.548 2.990 4.754
Grand Total 1.067 493 130 5.811 3.793 38.679 1.557 51.530
Varmeinstallation (All) =l
OmrédesStr Sparkeer IEd|
[Varmebehov(MWh)] Column Labels -
Row Labels - Elvarme Fast braen Fjernvarme y Ingen varmei i Var Grand Total
Bolig 84 41 15 596 2.980 80 3.796
Erhverv 4 77 132 425 54 692
Offentlig 2 26 57 304 389

Grand Total 90 41 15 699 189 3.709 134 4.877
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Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Sparkeer til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanleg til forsyning af
omrédet. Forudsatningerne for den selskabsegkonomisk analyse, er beskrevet ne-

denfor.

3.9.1

Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgér i den selskabsgkonomiske analyse.

Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbraendsel | alt
Bolig 34 194 6 2 236
Erhverv 1 12 1 14
Offentlig 1 6 1 8
| alt 36 212 8 2 258
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 4.886 29.973 993 493 36.345
Erhverv 735 5.846 48 6.629
Offentlig 190 2.990 26 3.206
| alt 5.811 38.809 1.067 493 46.180
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 596 2.995 84 41 3.716
Erhverv 77 425 4 506
Offentlig 26 304 2 332
| alt 699 3.724 90 41 4.554

Eksisterende ejendomme i omradet forudseettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 258 bygninger i omradet, med oven-

naevnte varmeforsyning.

3.9.2

Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 4.829 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 1,9 MW.

3.9.3

Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,

fremgar af tabellen nedenfor.
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Forsyningsledning ™.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -18.060
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -4.884
Stor -45.000™.000 kr. -765
Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -444
Stor -4.000™.000 kr. -68
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -4.440
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn *1.000 kr. -1.574
Uforudsete 5 % ".000 kr. -1.211
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ™.000 kr. -31.446
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 2.390
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 4.884
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 765
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
0 kr./stk. ".000 kr. 0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 9.469
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -21.977

Investering i distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lgst esti-
meret pa ca. 31 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleaeg.

3.9.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsaettes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 0,9 MW luftvand varme-
pumpe og 1,6 MW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:
> 0,9 MW luftvand varmepumpe
> 1,6 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 250 m?

3.9.5 0,9 MW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszttes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 0,9 MW
pa en ny grund.
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Der er anvendt felgende forudsaetninger for varmepumpeanlaegget:

> Fremlebs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 900 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,4.
> Varmepumpeanlagget forudsettes placeret pa en 1.500 m? grund i Sparkeer.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanleg inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 10 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 100.000 kr./ar

> Det forudseettes, at varmepumpen tilsluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde til
en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.9.6 1,6 MW gaskedel
Der etableres 1,6 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 2,8 mio. kr.
Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.9.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

1,6 MW Gaskedel MWh/ar 468
0,9 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 1.579
0,9 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/ar 2.782
MWh/&r
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 4.829
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 1.271
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 17. Varmeproduktionsfordeling.

Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfolgende
figur.
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Figur 9. Varmeproduktionsfordeling.

3.9.8 Samlet investering

Den samlede investering i nye produktionsanleeg, er vist i tabellen nedenfor.

0,9 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask1.000 kr. 7.700

Grundkgb - 1.500 m? & 200 kr./m? 1.000 kr. 300
1.000 kr.

Eltilslutning 10kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 489

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,3 MVA - 0,4/10 kV 1.000 kr. 300

Akkumuleringstank - 250 m? 1.000 kr. 600
1.000 kr.

1,6 MW gaskedel og gastilslutning 1.000 kr. 1.600

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 750
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 1.000
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 1.274

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 1.121
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 15.134

Tabel 18. Investering i produktionsanlceg.

Investering 1 0,9 MW luftvandvarmepumpe, 1,6 MW gaskedel, teknikbygning og
250 m? akkumuleringstank, er lost estimeret pa ca. 15 mio. kr.

3.9.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
minus 1,3 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.
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Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 8 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pé 10 procent
af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.

3.10 Vorning

Vorning er i dag et gasomrade med et varmebehov pé ca. 2.235 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-

gar nedenfor.

[Antal]

__ Column Labels |~/

Row Labels lj Elvarme Fast y Ingen var g Var Grand Total
Bolig 4 7 43 5 73
Erhverv 1 4 24 4 33
Offentlig 3 1 4
Grand Total 7 5 21 25 a7 5 110
Varmeinstallation (All) 5

OmrédeStr Vorning

[m2] _ Column Labels |~/

Row Labels |~| Elvarme Fast Flydende Ingen var Naturgas Var Grand Total
Bolig 530 70 2.385 6.574 662 10.860
Erhverv 577 1.328 7.541 1.078 10.524
Offentlig 696 30 726
Grand Total 1.226 1.286 3.713 7.571 7.652 662 22.110
Varmeinstallation (Al EJ

OmrédeStr Vorning

[Varmebehov(MWh)] ~ Column Labels Lj

Row Labels |- Evarme Fast % Ingen var Var Grand Total
Bolig 86 97 352 993 58 1.586
Erhverv 44 76 351 113 584
Offentlig 63 2 65
Grand Total 149 141 428 353 1.106 58 2.235
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Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Vorning til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanleg til forsyning af
omrédet. Forudsatningerne for den selskabsegkonomisk analyse, er beskrevet ne-

denfor.

3.10.1 Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgér i den selskabsgkonomiske analyse.

Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbraendsel | alt
Bolig 17 43 4 4 68
Erhverv 4 4 1 9
Offentlig 3 3
| alt 21 47 7 5 80
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 2.385 6.574 530 709 10.198
Erhverv 1.328 1.078 577 2.983
Offentlig 696 696
| alt 3.713 7.652 1.226 1.286 13.877
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 352 993 86 97 1.528
Erhverv 76 113 44 233
Offentlig 63 63
| alt 428 1.106 149 141 1.824

Eksisterende ejendomme i omradet forudseettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og

sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 80 bygninger i omradet, med oven-

navnte varmeforsyning.

3.10.2 Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 1.806 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 0,8 MW.

3.10.3 Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,

fremgar af tabellen nedenfor.
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Forsyningsledning "1.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -5.620
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -1.342
Stor -45.000™.000 kr. -405
Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -122
Stor -4.000™.000 kr. -36
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -1.220
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn *1.000 kr. -489
Uforudsete 5 % ".000 kr. -376
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ™.000 kr. 9.610
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 700
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 1.342
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 405
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
0 kr./stk. ".000 kr. 0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 2.867
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -6.743

Investering i distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-
meret pa ca. 10 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleg.

3.10.4

Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 225 kW luftvand varme-
pumpe og 500 kW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:

> 225 kW luftvand varmepumpe

> 500 kW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 100 m?
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3.10.5 225 kW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszettes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 225 kW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsatninger for varmepumpeanlagget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 225 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,5.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pad en 500 m? grund i Vorning.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanlag inkl. energioptagere, con-
tainer, grundkeb, er estimeret til ca. 4 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.

> Lenudgift til drift af central — 60.000 kr./ar

3.10.6 500 kW gaskedel
Der etableres 500 kW gaskedelanleg, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 0,7 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.10.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

500 kW gaskedel MWh/ar 450
225 kW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 514
225 kW MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering [MWh/ar 842
MWh/ar
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 1.806
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 388
COP, varmepumpe 3,5

Tabel 19. Varmeproduktionsfordeling.

Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfolgende
figur.
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Figur 10. Varmeproduktionsfordeling.

3.10.8 Samlet investering

Den samlede investering i nye produktionsanleg, er vist i tabellen nedenfor.

225 kW VP Inkl. 100 m3 tank 1.000 kr. 2.595

Container til gaskedel og udstyr 1.000 kr. 100

Ror, el, styring, vandbehandling FV pumper 1.000 kr. 700
1.000 kr.

Grundkgb - 500 m?2 & 200 kr./m? 1.000 kr. 100
1.000 kr.

500 kW gaskedel 1.000 kr. 500
1.000 kr.
1.000 kr.

' 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 500
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 450

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 396
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 5.340

Tabel 20. Investering i produktionsanlceg.

Investering 1 225 kW luftvandvarmepumpe, 500 kW gaskedel, teknikbygning og
100 m? akkumuleringstank, er lost estimeret til ca. 5 mio. kr.

3.10.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé
minus 3,2 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pa 26 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pé 10 procent
af den samlede investering. Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca.
80 % af forbrugerne.
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Kvorning er i dag et gasomrade med et varmebehov pé ca. 1.773 MWh.
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Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-

gar nedenfor.

Anden

Halm Grand Total

le bree Ingen
2

1 1 89
19

[Antal] _ Column Labels |~
Row Labels |~ Elvarme F:
Bolig 6
Erhverv 2
Offentlia

Grand Total 8
Varmeinstallation (All) H
omrd Kvorning Ed
[m2] __ Column Labels |~/
Row Labels [~/ Elvarme F

30

le bree Ingen

4
1 1 112

Halm Grand Total

Bolig
Erhverv
Offentlig
Grand Total

Varmeinstallation
Omr®

756
453

1.209

(All) =]
Kvorning H

[Varmebehov(MWh)]
Row Labels

_ Column Labels |-,
F:

|~/ Elvarme

3.531
831

4.362

le bree Ingen

122 209 12.123
3.871

396

122 209 16.390

Bolig
Erhverv
Offentlia

73
a5

443
82

Halm Grand Total
10 43 1.440

314

Grand Total

118

525

19
10 43 1.773

Der er udarbejdet en selskabsekonomisk analyse for konvertering af Kvorning til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanlzag til forsyning af
omrédet. Forudsatningerne for den selskabsgkonomisk analyse, er beskrevet ne-

denfor.

3.11.1 Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgar i den selskabsgkonomiske analyse.
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Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 26 47 6 4 83
Erhverv 4 4 2 10
Offentlig 1 1
| alt 30 52 8 4 94
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbraendsel | alt
Bolig 3.531 6.180 756 847 11.314
Erhverv 831 907 453 2.191
Offentlig 350 350
| alt 4.362 7.437 1.209 847 13.855
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 443 736 73 82 1.334
Erhverv 82 92 45 219
Offentlig 18 18
| alt 525 846 118 82 1.571

Eksisterende ejendomme i omradet forudsettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og

sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 94 bygninger i omradet, med oven-
navnte varmeforsyning.

3.11.2 Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 1.540 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 0,6 MW.

3.11.3 Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,
fremgar af tabellen nedenfor.
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Forsyningsledning "1.000 kr. 0

Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -6.495

Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0

Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -1.650

Stor -45.000™.000 kr. -315

Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -150

Stor -4.000™.000 kr. -28

Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -1.500

Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0

Projektering og tilsyn *1.000 kr. -561

Uforudsete 5 % ".000 kr. -432

1.000 kr. 0

".000 kr. 0

Investering i alt ™.000 kr. -11.131
Tilslutningsbidrag

Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 820

Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0

Stikledningsbidrag

Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 1.650
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 315
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.

0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 3.285
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -7.846

Investering 1 distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-
meret pa ca. 11 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleeg.

3.11.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 225 kW luftvand varme-
pumpe og 400 kW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:
> 225 kW luftvand varmepumpe
> 400 kW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 100 m?
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3.11.5 225 kW luftvand varmepumpeanlag

Der forudszettes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 225 kW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsaetninger for varmepumpeanlaegget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 225 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,5.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 500 m? grund i Hejbjerg.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanlag inkl. energioptagere, con-
tainer, grundkeb, er estimeret til ca. 4 mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.

> Lenudgift til drift af central — 60.000 kr./ar

3.11.6 400 kW gaskedel
Der etableres 400 kW gaskedelanleg, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 0,6 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.11.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

400 kW gaskedel MWh/ar 277
225 kW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 473
225 kW MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering |MWh/ar 790
MWh/ar
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 1.540
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 364
COP, varmepumpe 3,5

Tabel 21. Varmeproduktionsfordeling.

Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfolgende
figur.
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Figur 11. Varmeproduktionsfordeling.

3.11.8

Samlet investering

M Gaskedel

W 225 kW MW

Luftvandvarmep
umpe
Nedregulering

W 225 kW

Luftvandvarmep
umpe Nordpool

Den samlede investering i nye produktionsanleeg, er vist i tabellen nedenfor.

225 kW VP Inkl. 100 m? tank 1.000 kr. 2.595

Container til gaskedel og udstyr 1.000 kr. 100

Rgr, el, styring, vandbehandling FV pumper 1.000 kr. 700
1.000 kr.

Grundkgb - 500 m? 4 200 kr./m? 1.000 kr. 100
1.000 kr.

400 kW gaskedel 1.000 kr. 400
1.000 kr.
1.000 kr.

' 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 500
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 440

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 387
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 5.221

Tabel 22. Investering i produktionsanlceg.

Investering 1 225 kW luftvandvarmepumpe, 400 kW gaskedel, teknikbygning og

100 m? akkumuleringstank, er lost estimeret til ca. 5 mio. kr.

3.11.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pé

minus 3,1 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pé 25 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar p& 10 procent
af den samlede investering. Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca.

80 % af forbrugerne.
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3.12 Hvornum

Hvornum er i dag et gasomrade med et varmebehov pé ca. 3.383 MWh.

Fordelingen pé elvarme, fasbrandsel, oliefyring og individuel naturgas mm, frem-
gér nedenfor.

[Antal] Column Labels -

Row Labels - Elvarme Fast y Ingen varmeil i Var Grand Total
Bolig 4 8 35 91 9 147
Erhverv 3 30 33
Offentliq 2 2 1 5 10
Grand Total 6 8 0 31 96 9 190
Varmeinstallation (All) -

OmradeStr Hvornum L

[m2]1 Column Labels | -

Row Labels - Elvarme Fast y Ingen varmeil i Var Grand Total
Bolig 586 1.707 4.867 12.908 1.412 21.480
Erhverv 1.606 5.020 6.626
Offentliq 352 250 20 2.294 2.916
Grand Total 938 1.707 6.723 5.040 15.202 1.412 31.022
Varmeinstallation (All) -

OmradeStr Hvornum &J

[Varmebehov(MWh)] Column Labels | -

Row Labels - Elvarme Fast \7 Ingen var i Var Grand Total
Bolig 50 173 763 1.534 144 2.664
Erhverv 122 229 351
Offentliq 49 30 2 287 368
Grand Total 929 173 915 231 1.821 144 3.383

Der er udarbejdet en selskabsgkonomisk analyse for konvertering af Hvornum til
fjernvarme og etablering af et varmepumpe- og et gaskedelanleg til forsyning af
omradet. Forudsatningerne for den selskabsekonomisk analyse, er beskrevet ne-
denfor.

3.12.1 Eksisterende byggeri

Tabellen nedenfor, viser BBR-udtrak for ejendomme opvarmet med naturgas, olie,
el og fast breendsel, som indgar i den selskabsgkonomiske analyse.
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Antal:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 35 91 4 8 138
Erhverv 3 3
Offentlig 2 5 2 9
| alt 40 96 6 8 150
Areal - m2:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 4.867 12.908 586 1.707 20.068
Erhverv 1.606 1.606
Offentlig 250 2.294 352 2.896
| alt 6.723 15.202 938 1.707 24.570
Varmebehov - MWh:

Olie Ngas Elvarme|Fastbreendsel | alt
Bolig 763 1.534 50 173 2.520
Erhverv 122 122
Offentlig 30 287 49 366
| alt 915 1.821 99 173 3.008

Eksisterende ejendomme i omradet forudsettes tilsluttet fra 2023 — 2030. Start- og
sluttilslutningsprocenter fremgar af afsnit 2.3.

Som det fremgar af tabellen ovenfor, er der 150 bygninger i omradet, med oven-
navnte varmeforsyning.

3.12.2 Varme- og effektbehov

Bruttovarmebehovet med den forudsatte tilslutning er opgjort til 3.123 MWh/ar.

Effektbehov ved 100 % tilslutning er opgjort til ca. 1,2 MW.

3.12.3 Investering

Investeringsbudgettet for konverteringsprojektet ekskl. nye produktionsanleeg,
fremgar af tabellen nedenfor.
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Forsyningsledning "1.000 kr. 0
Distributionsnet, eksisterende "1.000 kr. -10.170
Distributionsnet, udstykningsomrader 0™.000 kr. 0
Stikledninger Bolig -22.000.000 kr. -2.772
Stor -45.000™.000 kr. -495
Malere og stoph. Bolig -2.000".000 kr. -252
Stor -4.000™.000 kr. -44
Fjv. unit, bolig - kgb af unit og montage -20.000™.000 kr. -2.520
Afkobling af gasstik (betales af forbrugel 0™.000 kr. 0
Projektering og tilsyn *1.000 kr. -893
Uforudsete 5 % ".000 kr. -687
1.000 kr. 0
".000 kr. 0
Investering i alt ™.000 kr. -17.832
Tilslutningsbidrag
Tilslutningsbidrag pr. bygni 10.000 kr./bygning ".000 kr. 1.370
Tilslutningsbidrag pr. m? 0 kr./m? ".000 kr. 0
Stikledningsbidrag
Boliger 22.000 kr./stk. ".000 kr. 2,772
Storforbruger 45.000 kr./stk. ".000 kr. 495
Byggemodningsbidrag
Boliger 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Storforbrugere 0 kr./stk. ".000 kr. 0
Tilskud 80% 20.000 kr./stk. ".000 kr.
0 kr./stk. ".000 kr. 0
Forbrugerbetaling, i alt ".000 kr. 5.467
Investering + brugerbetaling ™.000 kr. -12.365

Investering 1 distributionsnet, stikledninger, malere og fjernvarmeunits er lost esti-
meret pa ca. 18 mio. kr. Dertil kommer nye produktionsanleg.

3.12.4 Varmeproduktionsanlaeg

Der forudsattes, etableret en lokal fjernvarmecentral med 0,6 MW luftvand varme-
pumpe og 0,9 MW gaskedel.

Produktionsanleggene omfatter:
> 0,6 MW luftvand varmepumpe
> 0,9 MW gaskedel

> Akkumuleringstank p& 150 m?
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3.12.5 0,6 MW |uftvand varmepumpeanlag

Der forudsettes etableret en luftvand varmepumpe med en varmeeffekt pa 0,6 MW
pa en ny grund.

Der er anvendt felgende forudsatninger for varmepumpeanlagget:

> Fremlobs- og returtemperatur ved varmepumpen forudszettes at vaere 65/40 C
hele éret.

> Ved lufttemperatur 7 C yder varmepumpen 600 kW varme ved en COP pa
3,44. Ydelsen falder ved lavere lufttemperatur.

> Ars COP for varmepumpe er beregnet til ca. 3,4.
> Varmepumpeanlegget forudsettes placeret pa en 1.000 m? grund i Hvornum.

> Investering i komplet luftvand varmepumpeanleg inkl. energioptagere, tek-
nikbygning, grundkeb, el-tilslutning er estimeret til ca. 8§ mio. kr.

> D&V varmepumpe, variabel — 20,0 kr/MWh_varme.
> Lenudgift til drift af central — 100.000 kr./ar

> Det forudsettes, at varmepumpen tilsluttes N1s net som 10 kV B-hgj kunde til
en gennemsnitstarif pa 159 kr./MWh (hgjlast)

> Der etableres en 0,4/10 kV transformer.

3.12.6 0,9 MW gaskedel
Der etableres 0,9 MW gaskedelanlag, teknikbygning og skorsten.

Investering er lost estimeret til ca. 1,4 mio. kr.

Forudsat virkningsgrad - 100 %

3.12.7 Varmeproduktionsfordeling

Tabellen nedenfor viser den samlede varmeproduktionsfordeling i 2030.

0,9 MW Gaskedel MWh/ar 289
0,6 MW Luftvandvarmepumpe Nordpool MWh/ar 1.026
0,6 MW Luftvandvarmepumpe Nedregulering MWh/ar 1.808
MWh/ar
MWh/ar
Varmeproduktion, total MWh/ar 3.123
MWh/ar
Elforbrug, varmepumpe MWh/ar 826
COP, varmepumpe 3,4

Tabel 23. Varmeproduktionsfordeling.
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Varmeproduktionsfordelingen for perioden 2023 - 2042, fremgér af efterfelgende

figur.

Varmeproduktionsfordeling
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Figur 12. Varmeproduktionsfordeling.

3.12.8 Samlet investering

g
&

%

Gaskedel

m0,6 MW
Luftvandvarmep
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Nedregulering

0,6 MW
Luftvandvarmep
umpe Nordpool

Den samlede investering i nye produktionsanleeg, er vist i tabellen nedenfor.

0,6 MW VP inkl. energioptager, rgr, el og SRO, mask1.000 kr. 5.900

Grundkgb - 1.000 m? 4 200 kr./m? 1.000 kr. 200
1.000 kr.

Eltilslutning 10kV kV B-hgj N1 1.000 kr. 338

Elkabel 1.000 kr.

Transformer - 0,2 MVA - 0,4/10kV 1.000 kr. 250

Akkumuleringstank - 150 m? 1.000 kr. 400
1.000 kr.

900 kW gaskedel 1.000 kr. 900

Bygning til gaskedel og skorsten 1.000 kr. 300
1.000 kr.

Fjernvarmeledning 1.000 kr.

Diverse 1.000 kr. 700
1.000 kr.

Uforudsete - 10 % 1.000 kr. 899

Projektering og tilsyn 1.000 kr. 791
1.000 kr.

Investering, total 1.000 kr. 10.678

Tabel 24. Investering i produktionsanlceg.

Investering 1 0,6 MW luftvandvarmepumpe, 0,9 MW gaskedel, teknikbygning og
150 m?* akkumuleringstank, er lgst estimeret pa ca. 11 mio. kr.
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3.12.9 Likviditetsvirkning

Uden et gront omstillingsbidrag bliver den akkumulerede likviditetsvirkning pa
minus 2,3 mio. kr. efter 20 ar, med de anvendte forudsatninger.

Indregnes et gront omstillingsbidrag pé 13 kr./m? i 20 ar ekskl. moms for alle for-
brugere — opnas en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10 procent

af den samlede investering.

Der er indregnet et tilskud fra Fjernvarmepuljen til ca. 80 % af forbrugerne.



COWI
Scenarieanalyser for fjernvarmeforsyning af gasomrader i Viborg Kommune

4 Resultater

4.1 Selskabsgkonomiske resultater

Der er udfort selskabsgkonomiske analyser for fjernvarmeforsyning af 25 gasom-
rader i Viborg Kommune.

De selskabsgkonomiske analyser er udarbejdet pa baggrund af el- og braendselspri-
ser, som de var i 2021. Safremt der blev anvendt nuvarende el- og braendselspriser
12022, ville likviditetsvirkningen blive lavere og medfere behov for et storre gront
omstillingsbidrag eller hgjere variabel tarif.

Derudover er den akkumulerede likviditetsvirkning efter 20 &r (akkumuleret over-
skud efter 20 ar) beregnet.

Analyserne er udarbejdet MED indregning af tilskud fra Fjernvarmepuljen.

For de gasomrader, som IKKE er omfattet af casene i afsnit 3, er varmeprodukti-
onsomkostningerne baseret pa varmeproduktionsomkostningerne i en af casene i
form af kr./MWh inkl. finansieringsomkostninger for produktionsanleg.
Nedenfor er folgende resultater vist:

> Akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 &r uden grent omstillingsbidrag

> Grent omstillingsbidrag som medferer en likviditetsvirkning pa mindst 0 kr.
efter 20 ar.

> Grent omstillingsbidrag som medferer en positiv likviditetsvirkning pa 10
procent af investeringen.

4.2 Uden grgnt omstillingsbidrag

Uden omstillingsbidrag, bliver den akkumulerede likviditetsvirkning efter 20 &r for
de enkelte gasomréder, som vist nedenfor.
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Akkumuleret
likviditetsvirkning
uden grent

Byomrade omstillingsbidrag

1.000 kr
Vridsted -985
Mgnsted 4.852
Sparkeer -1.319
Ravnstrup -3.715
Skelhgje -2.514
Birgittelyst 362
Tange -2.713
Sahl -2.412
Mammen -2.431
Vejrumbro -3.912
Lovel -101
Rgdding 3.620
Vammen -2.029
Bjerregrav -3.412
Hvornum -2.275
Kvorning -3.061
Vorning -3.202
Hgjbjerg -1.830
Brandstrup 2.432
Gronhgj -3.258
Almind -1.736
Sjerup -3.520
Kjeldbjerg -3.265
Hjorthede -2.486
Fly -3.253

De ses af tabellen, at kun tre byer (Redding, Birgittelyst, Mensted og Brandstrup)
opnar positiv likviditetsvirkning efter 20 ar.

4.3 Grgnt omstillingsbidrag der giver en
likviditetsvirkning pa nul kr.

Tabellen nedenfor viser det gronne omstillingsbidrag som medferer en likviditets-
virkning pa mindst 0 kr. efter 20 ar.

Endvidere vises hvad det gronne omstillingsbidrag bliver pr. ar samt érlig omkost-
ning for et hus pa 130 m? og 16,5 MWh inkl. finansiering af tilslutningsomkostnin-
ger.
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Grent

omstillingsbidrag Basispris inkl. | Pris i alt inkl.

der giver Tillaeg for 130 | moms for hus | moms for hus

likviditetsvirkning pa| m? hus inkl. pa 130 m?® og pa 130 m® og

Byomrade nul moms 16,5 MWh 16,5 MWh
kr./m? ekskl. moms

Vridsted 2 325 20.608 20.933
Mensted 0 0 20.608 20.608
Sparkaer 2 325 20.608 20.933
Ravnstrup 11 1.788 20.608 22.396
Skelhgje 5 813 20.608 21.421
Birgittelyst 0 0 20.608 20.608
Tange 8 1.300 20.608 21.908
Sahl 6 975 20.608 21.583
Mammen 7 1.138 20.608 21.746
Vejrumbro 9 1.463 20.608 22.071
Lovel 1 163 20.608 20.771
Rgdding 0 0 20.608 20.608
Vammen 3 488 20.608 21.096
Bjerregrav 8 1.300 20.608 21.908
Hvornum 6 975 20.608 21.583
Kvorning 16 2.600 20.608 23.208
\orning 17 2.763 20.608 23.371
Hgjbjerg 11 1.788 20.608 22.396
Brandstrup 0 0 20.608 20.608
Grenhgj 16 2.600 20.608 23.208
Almind 6 975 20.608 21.583
Sjerup 10 1.625 20.608 22.233
Kjeldbjerg 10 1.625 20.608 22.233
Hijorthede 11 1.788 20.608 22.396
Fly 13 2.113 20.608 22.721

De ses af tabellen, at de sterste byer (ned til byer som Mammen) har behov for et
omstillingsbidrag p& mellem 0 og 9 kr. mens de mindre byer for behov for op til 17
kr. 1 gront omstillingsbidrag for at den akkumulerede likviditetsvirkning gar i nul
efter 20 ar.

Ovennavnte gronne omstillingsbidrag og en akkumuleret likviditetsvirkning pé 0
kr. efter 20 &r, er absolut minimum. I praksis ber der sikres en buffer imod usikker-
heder. Derfor er der i naeste afsnit vist sterrelsen af det gronne omstillingsbidrag,
der vil give en positiv likviditetsvirkning pa 10 procent af investeringen.

4.4 Grgnt omstillingsbidrag der giver en
likviditetsvirkning pa 10 % af investeringen

Arbejdsgruppen med varmevarker, som har bidraget til analysen, har vurderet, at
det er mest realistisk at gennemfore fjernvarmeprojekter, hvis selskabsgkonomien
ikke blot balancerer set over 20 ar. Hvis et fjernvarmevark skal engagere sig i et
projekt, skal der typisk vere en lidt sterre sikkerhed for investeringerne. Sddanne
projekter skal som udgangspunkt udvise et selskabsekonomisk overskud, hvilket
gor det mere robust og mindre folsom over for fremtidige udsving i energipriser og
konjunkturer. Tabellen nedenfor viser det grenne omstillingsbidrag som medferer
en positiv likviditetsvirkning svarende til 10 % af den samlede investering for hvert
omréde efter 20 ar.
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Endvidere vises hvad det gronne omstillingsbidrag bliver pr. ar samt érlig omkost-
ning for et hus pé 130 m? og 16,5 MWh inkl. finansiering af tilslutningsomkostnin-
ger.

Grant
omstillingsbidrag Pris i alt inkl.
der giver Tillaeg for 130 | moms for hus
likviditetsvirkning m? hus inkl. pa 130 m* og
Byomrade pa 10 % af INV moms 16,5 MWh
kr./m2 ekskl. moms
Vridsted 7 1.138 21.746
Mgnsted 0 0 20.608
Sparkeer 8 1.300 21.908
Ravnstrup 18 2.925 23.533
Skelhgje 11 1.788 22.396
Birgittelyst 5 813 21.421
Tange 13 2113 22.721
Sahl 12 1.950 22.558
Mammen 14 2.275 22.883
Vejrumbro 16 2.600 23.208
Lovel 6 975 21.583
Rgdding 1 163 20.771
Vammen 9 1.463 22.071
Bjerregrav 14 2.275 22.883
Hvornum 13 2.113 22.721
Kvorning 25 4.063 24.671
\orning 26 4.225 24.833
Hgjbjerg 18 2.925 23.533
Brandstrup 0 0 20.608
Grenhgj 24 3.900 24.508
Almind 11 1.788 22.396
Sjerup 16 2.600 23.208
Kjeldbjerg 16 2.600 23.208
Hjorthede 18 2.925 23.533
Fly 20 3.250 23.858

De ses af tabellen, at de sterste byer (ned til byer som Mammen) har behov for et
omstillingsbidrag pa mellem 0 og 14 kr. mens de mindre byer for behov for op til
26 kr. i gront omstillingsbidrag for at den akkumulerede likviditetsvirkning giver
10 procent af den samlede investering efter 20 ar.

Indregnes det grenne omstillingsbidrag, som fremgér at tabellen ovenfor i den arli-
ge omkostning for et hus pa 130 m? og et varmebehov pa 16,5 MWh, bliver den
arlige omkostning som vist med rad, i figuren nedenfor.

Endvidere vises den arlige omkostning for et hus p& 130 m? og et varmebehov pé
16,5 MWh, hvis den akkumulerede likviditetsvirkning skal ga i nul efter 20 ar (vist
med bla).
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Pris i alt inkl. moms for hus p& 130 m? og 16,5 MWh inkl. finansieringsomrkostninger for tilslutning
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Se ses af figuren ovenfor, at den samlede arlige omkostning for et hus pa 130 m? og
et varmebehov pa 16,5 MWh inkl. finansieringsomkostninger for fjernvarmetilslut-
ningen og med indregning af grent omstillingsbidrag der giver en likviditetsvirk-
ning pa 10 % af investeringen, bliver mellem ca. 20.500 og 25.000 kr./ar inkl.
moms.

F.eks. bliver den arlige omkostning for et hus pa 130 m? og et varmebehov pa 16,5
MWh i Lovel pa 21.583, inkl. indregning af et gront omstillingsbidrag pa 6 kr./m?
ekskl. moms.
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Forbrugerekonomien er beregnet for et hus pa 130 m? og et varmebehov pa 16,5
MWh. Forbrugerekonomien er inkl. finansieringsomkostninger for fjernvarmetil-
slutningen og uden indregning af grent omstillingsbidrag.

Uden finansieringsomkostninger for fjernvarmetilslutningen, er den arlige omkost-
ning ved 2021 prisniveau pa 17.479 kr. inkl. moms

Safremt det besluttes, at opkraeve et omstillingsbidrag, skal dette laegges oveni for-

brugergkonomien nedenfor.

Da gas- og elpriserne har @ndret sig markant de sidste 2 ar, er forbrugerskonomien
og den variable fjernvarmetarif beregnet ved folgende prisniveauer:

> Gennemsnitlige el- og gaspriser i 2019

> Gennemsnitlige el- og gaspriser i 2021

> Gennemsnitlige el- og gaspriser i 2022 til og med august

Bolig 130 m? 16,5

Bolig 130 m? 16,5 | Bolig 130 m? 16,5 MWh/ar,
MWh/ar MWh/ar, prisniveau 2022 til | Stigning
2019 prisniveau | 2021 prisniveau - | aug - Variabel tarif [fra 2021 til
Variabel tarif 425 | Variabel tarif 500 | 685 kr/MWhex | 2022 aug
kr/MWh ex moms | kr/MWh ex moms moms pris
Ra gaspris - ind. Gaskedel kr./m? ekskl. moms 2,76 5,01 11,56
Naturgas kr./ar 19.283 23.632 36.293 12.661
Varmepumpe kr./ar 28.460 31.484 37.793 6.308
Fijernvarme kr./ar 19.061 20.608 24.423 3.816
Fordel til fiemvarme ift. naturgas 222 3.024 11.870
Fordel til fiemvarme ift. varmepumpe 9.399 10.877 13.369
Fordel til fiemvarme ift. naturgas 1% 13% 33%
Fordel til fiemvarme ift. varmepumpe 33% 35% 35%

Alle priser inkl. moms
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Det ses, at forbrugerbesparelsen med fjernvarme i forhold til en gaskedel er 222 kr.
inkl. moms med 2019 priser, 3.024 kr. inkl. moms billigere med 2021 priser og
11.870 kr. inkl. moms billigere med 2022 priser.

Forbrugerbesparelsen med fjernvarme stiger sdledes med stigende priser pa el- og
braendsel.
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6 Konklusion

Som grundlag for udarbejdelse af Strategisk Varmeplan for Viborg Kommune, har
Viborg Kommune bedt COWI udarbejde selskabsgkonomiske scenarieanalyser for
fjernvarmeforsyning af 25 gasomrader i Viborg Kommune.

Der er udarbejdet selskabsgkonomiske scenarieanalyser for fjernvarmeforsyning af
25 gasomrader i Viborg Kommune.

De selskabsgkonomiske analyser er udarbejdet pé baggrund af el- og braendselspri-
ser, som de var i 2021, som beskrevet i afsnit 2.2. Safremt der blev anvendt nuvae-
rende el- og braendselspriser 1 2022, ville likviditetsvirkningen blive lavere og med-
fore behov for et storre omstillingsbidrag eller hgjere variabel tarif.

Den akkumulerede likviditetsvirkning efter 20 ar, er beregnet for hvert enkelt gas-
omrade. Den akkumulerede likviditetsvirkning efter 20 ar ligger pa mellem plus
4,9 mio. kr. og minus 3,9 mio. kr., hvis der ikke indregnes et gront omstillingsbi-
drag.

Séafremt der skal opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10
procent af investeringen, vil de sterste byer (ned til byer som Mammen) have be-
hov for et omstillingsbidrag pa mellem 0 og 14 kr./m? ekskl. moms mens de mindre
byer for behov for op til 26 kr./m? ekskl. moms i grent omstillingsbidrag

Séafremt der skal opnés en positiv akkumuleret likviditetsvirkning efter 20 ar pa 10
procent af investeringen, vil den samlede arlige omkostning for et hus pa 130 m? og
et varmebehov pa 16,5 MWh inkl. finansieringsomkostninger for fjernvarmetilslut-
ningen og med indregning af grent omstillingsbidrag, bliver mellem ca. 20.500 og
25.000 kr./ar inkl. moms.

Uden indregning af grent omstillingsbidrag, udger forbrugerbesparelsen med
fjernvarme i forhold til en gaskedel er 222 kr. inkl. moms med 2019 priser, 3.024
kr. inkl. moms billigere med 2021 priser og 11.870 kr. inkl. moms billigere med
2022 priser.

De selskabsgkonomiske analyser er beregnet, med indregning af evt. tilskud fra
Fjernvarmepuljen.
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Safremt der blev anvendt el- og braendselspriser som de har vaeret 1 2022 til dato,
ville produktionsomkostningerne for béde fjernvarme og individuel opvarmning
vare hejere end forudsat i analyserne.

Safremt der blev anvendt el- og braendselspriser som de har veret i 2022 til dato,
ville det sandsynligvis blive 3.500 - 4.000 kr. dyrere pr. ar ekskl. moms, for en for-
bruger der konverteres til fjernvarme.



